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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadac¢ wiedze z zakresu matematyki, fizyki i teorii
obwoddéw na poziomie studiéw pierwszego stopnia. Powinien rowniez posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania
informaciji ze wskazanych zrédet drukowanych i elektronicznych.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy i umiejetnosci praktycznych z zakresu dotyczgcego: elementdéw i obwodow
nieliniowych, metod analizy stanéw nieustalonych uktadéw liniowych RLC z zastosowaniem transformaty
Laplace'a. Zapoznanie studenta z podstawami metodami syntezy obwoddw i uktadéw elektrycznych.
Nabycie umiejetnosci stosowania metody zmiennych stanu w analizie stacjonarnych i niestacjonarnych
obwodow elektrycznych. Poznanie pogtebionych metod obliczen i pomiaréw w obwodach elektrycznych.
Wykorzystanie nowoczesnych narzedzi informatycznych do wspomagania procesow obliczeniowych w
Elektrotechnice.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Ma pogtebiong i uporzgdkowang wiedze w zakresie analizy i syntezy obwoddw oraz nisko i



wysokonapieciowych instalacji pojazdéw hybrydowych i elektrycznych w tym trakcyjnych

Umiejetnosci:

Potrafi, przy okreslaniu funkcjonalnosci i projektowaniu uktadéw i systemow pojazddw elektrycznych,
zastosowac¢ adekwatne metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, oceniajac wczesniej ich
przydatnos¢ i ograniczenia, a takze przystosowac je do specyfiki problemu lub koniecznosci
uwzglednienia nieprzewidywalnych warunkéw pracy

Kompetencje spoteczne:
Rozumie, ze w obszarze techniki wiedza i umiejetnosci szybko sie dewaluujg co wymaga ciggtego ich
uzupetniania

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Cwiczenia: Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ rachunkowych weryfikowane sg na podstawie dwéch
kolokwiow (w potowie semestru i na ostatnich zajeciach). Kolokwia sktadajg sie z 2-4 zadan. Prog
zaliczeniowy: 50% punktéw.

Tre$ci programowe

Program modutu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1) Analiza obwododw elektrycznych z elementami nieliniowymi.

2) Synteza dwadjnikow pasywnych

3) Rozszerzona analiza stan6éw nieustalonych w obwodach elektrycznych.

Tematyka zaje¢

Cwiczenia: Rozwigzywanie metodami analitycznymi i graficznymi obwodéw elektrycznych pradu statego
i przemiennego z elementami nieliniowymi. Warunki realizowalnosci immitancji w klasie dwdéjnikow
pasywnych. Synteza dwojnikéw pasywnych z wykorzystaniem metod Cauera i Fostera. Analiza stanéw
nieustalonych w obwodach elektrycznych z wykorzystaniem metody operatorowej z zastosowaniem
podstawowych praw, twierdzen i metod analizy teorii obwoddw. Zastosowanie metody zmiennych

stanu w analizie stacjonarnych i niestacjonarnych obwodow elektrycznych. Odniesienie wyzej
wymienionych treéci do zastosowan w obliczeniach inzynierskich wykonywanych w ramach
projektowania i wykonywania instalacji w pojazdach elektrycznych, hybrydowych w tym réwniez
trakcyjnych. Zastosowanie oprogramowania wspomagajgcego obliczenia inzynierskie
(MATLABSIimulink).

Metody dydaktyczne

Rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy lub z wykorzystaniem urzadzen do prezentacji
multimedialnych, zastosowanie oprogramowania wspomagajgcego obliczenia (MATLABSimulink) do
realizacji obliczen i wizualizacji wynikéw, dyskusje i komentarze nad sposobami rozwigzywania zadan.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00




